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가. 공동주택의동별주출입구및복도

주 출입구 앞의 활동 공간은 출입문이 열리는 공간을 제외하고

120cm정도 (최소 80cm정도)는 확보되어야만 경사로로 올라온 휠

체어나 자전거, 유모차 등이 출입문 앞에서 여유 있게 정지하고 문

을 열수 있다.

복도의 유효 폭은 120cm이상 확보 하여야 휠체어를 타고 지나가

는 사람과 그냥 지나가는 사람이 빗겨(교행)갈 수 있으며, 여유 있

고 편안하게 통행하기 위해서는 150cm 이상으로 설치하는 것이

바람직하다고 생각한다. 또한 복도와 엘리베이터 홀이 이어지는

경우에도 경사로는 1/12 이하로 완만하게 시공하여야 할 것이다.

나. 계단

계단이 설치된 단독주택이나 아파트 현관 앞에는 반드시 경사로를

함께 설치하여 휠체어나 유모차 등이 편리하게 이동할 수 있도록

시공되어야 한다. 계단은 목발사용자가 편안하게 이용할 수 있도

록 유효 폭은 120cm이상 되도록 하고. 계단 챌면의 높이는 18cm

이하 (15~18cm정도)로 디딤판의 너비는 28cm이상(28~30cm정

도)으로 시공하면 어린이, 목발사용자 및 노인 모두 편안하게 이용

할 수 있다. 계단의 손잡이는 안전을 위하여 반드시 설치하여야 하

며 잡기 편하도록 80~90cm 높이에 손잡이 굵기가 3.8cm 정도의

둥근형 손잡이로 설치하되 가능한 양쪽에 설치한다. 

특히, 벽 쪽에는 설치하지 않는 경우가 대부분인데 노인이나 어린

이는 계단의 손잡이를 아주 많이 이용하므로 반드시 설치하고, 손

잡이는 계단의 시작과 끝 지점에서 30cm 이상을 수평으로 연장하

여 설치하고, 시각장애인 을 위한 점자표지 판을 설치하는 것도 잊

지 말아야 한다.

다. 경사로

기울기 1/12이하로 시공된 적절한 경사로에 지붕을 덮으면 눈이나

비가 올 때에도 바닥이 미끄러운 것을 방지할 수 있다. 경사로가 시

작과 끝나는 부분에 트랜치(Trench)가 설치되는 경우에는 휠체어

나 유모차의 바퀴가 빠지지 않도록 트랜치(Trench) 뚜껑의 간격은

2cm이하로 하여야 한다. 그리고 휠체어나 유모차가 통과할 수 있

는 최소 유효 폭80cm 정도는 구멍이 없는 철판 등으로 마감하고

경사로의 유효 폭은120cm 이상으로 한다.

경사로에 손잡이를 설치하면 훨씬 편리하며 손잡이(난간동자

Type) 아래바닥은 목발사용자의 목발 미끄럼 방지를 위해 턱 높이

을 5cm이상으로 한다.

아파트의 동 출입구의 경사로는 경사도를 1/12~1/18로 설치하고

중간 꺾어지는 부분은 반드시 수평면(참)으로 시공하여야 한다. 이

경사로는 아이들이 자전거를 타고 자주 이용할 뿐 아니라 유모차

나 휠체어 사용자가 자주 이용하는 보행로이므로 완만한 경사도와

수평으로 된 참을 시공하여야 한다.

라. 현관

현관은 내부와 외부를 직접적으로 구분하는 곳이므로 외부에 필

요한 경우와 내부에 필요한 사항을 세심하게 고려한 시공이어야

한다.

외부에 바로 접하여 있는 현관문에 꼭 필요한 문지방 턱(Sill)높이

는 1cm정도 로 최소화 하여야 하고 턱을 완전히 없앨 경우에는 브

러쉬(Brush) 등의 문풍지를 설치하거나 차음재(Door Bottom)등

을 설치하고. 현관문의 통과 유효 폭은80cm (90cm 정도가 적당)

이상으로 한다. 현관문 안과 밖의 활동 공간을 제외하고 120cm(최

소 80cm정도)가 되도록 하며는 휠체어를 타고 접근하거나 자전거

를 세워놓고 문을 열 경우 훨씬 편안할 수 있을 것이다.

또한 문 옆에 날개벽이 접하는 경우 현관문과 벽 사이는 60cm정도

의 공간을 확보하여야 휠체어가 접근하여 문을 열 수 있다.

1. 자동문 열리는 공간 확보

2. 자동문 버튼

3. 러버형 손잡이

4. 도어체크(자동문이 아닐경우)

1. 접이식 보조선반

2. 러버형 손잡이

3. 출입문 앞 활동공간 확보
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1. 머리말

사회의 급속한 변화와 고도성장은 사회 각 분야의 다양화를 수반

하였으며 건설 분야에서도 대형화, 고층화, 복잡화를 가져 왔다.

우리나라도 과거와는 달리 풍부한 영양 공급으로 인하여 평균 신

장과 체중이 증가하였으며, 의학의 발달은 평균수명을 연장시키는

것으로 이해하고 있다. 

본 고 에서는“모든 사람을 위한 공간 구성”즉 공동주택이 발전된

환경에서는 유니버설(Universal)이 어떻게 적용될 수 있는지를 이

해하고 일반인뿐만 아니라 일시적 장애인을 포함하여 장애를 안고

있는 사람들과 어린이, 성인과 노약자들이 사용할 수 있는 공간 창

조를 위해 특별한 요구(Special Needs)가 필요했던 사람들에게 더

이상“특별”이라는 호칭을 사용할 필요가 없도록 주거 공간인 공

동주택 시공 및 감리 사례를 소개하고자 한다. 

인간은 일상생활에 요구되는 노력을 감소시키고 보다 편리한 삶을

추구하기 위하여 환경과 공간을 형성하고 발전시키려고 노력 하고

있다.

오늘날 업무 환경은 직장인들이 하루 활동 시간의 70~80%를 보

내고 있는 장소로 주거 공간 못지않게 그들의 생활공간에서 매우

중요한 위치를 차지하고 있을 것이다. 그러므로 업무환경에서의

편리함이 주거 환경에 까지 연장되므로 보다 나은 환경 창조를 위

해 주거 환경에서도 유니버설 공간 시공은 안전(Safety)을 증대시

키고 어떻게 적용될 수 있는지를 살펴보고 이해할 수 있어야 할 것

이다.

우리나라의 장애인 시설 법규는 장애인복지법(장애인∙노인∙임

산부 등의 편의증진보장에 관한 법률), 건축법, 주택법 등에 잘 나

타나 있으며, 세부적 설치기준이 설치대상 건물에 따라 관련법규

에 각각 규정되고 편의시설 관련 규정이 분산되어 효율적인 법률

적용에 건설공사 현장 기술인들은 다소 어려움이 있었을 것으로

짐작되어, 공동 주택의 주거 환경구성의 시공 시 지체장애인을 위

한 주거 공간창조는 어떻게 적용할 수 있는지를 소개하고자 한다.

2. 공동주택주거환경접근로의구성

공동주택 주출입구까지의 접근로 구성은 모든 사람을 위해 주택

및 아파트 등 각 세대까지의 접근로를 대상으로 특별히 배려하여

야 하는 내용이어야 할 것이며, 보행로와 차도는 가능한 분리하는

것이 휠체어 등이 주출입구 까지 접근시 안전할 것이다. 그러므로

보행로의 시작과 끝 지점은 반드시 턱 낮추기를 하여 휠체어나 유

모차 등의 이동에 불편을 주지 않도록 시공되어야 한다. 

공동주택 의 경우에도 동별 주차장에서 주출입구까지 연결보행로

는 반드시 만들어 주어야 차량 이동이 잦은 공동주차장으로부터

아파트 주출입구까지 휠체어 등의 이동이 안전하다 할것이다.

� 감 리 실 무 사 례

유니버설(Universal)
주거환경구성 시공 사례
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1. 출입문앞 활동공간(문열린 후 최소 80cm이상)

2. 수평면으로 처리된 경사로 입구
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또 발코니의 난간은 휠체어 이용자가 발코니에서 외부를 바라보기

(조망) 편리하도록 하되, 비투시 형 난간의 높이는 가능한 낮게 설

치 (휠체어 사용자가 밖의 경관을 내다볼 수 있도록 40cm정도) 하

고,  낮은 발코니 난간은 화단으로 사용하면 아주 편리하다.

그리고 다음 <표 1>은 시공업무 및 감리업무 수행 시 시공 착안사

항으로 정리하였으며, 

특히 고령화 사회에서의 유니버설(Universal) 공간구성은 주거시

설 및 공동주택에서는 반드시 필요하므로 지속적인 공간의 접근

성, 수평 이동성, 수직 이동성 등이 가장 중요한 공간의 특성이 될

것으로 생각한다. 유니버설(Universal) 주거시설 생활공간 구성에

서는 특히 건설기술인 관계자 모두는 다른 어느 공간구성보다도

더욱 많은 배려와 관심이 있어야 할 것으로 사료됩니다.

3. 결 론

유니버설 주거 공간 구성은 모든 가족들에게도 혜택을 주는 공간으

로가족모두에게도좋은(All Win) 접근방식이라할수있다. 상기에

서 제시한 치수들은 평균치로 산정한 것으로 평균치에서 벗어난 수

많은 사람들에게는 무리한 치수일 가능성도 있을 것으로 사료되오

나, 본고 에서는 장애인들만을 위한 것이 아니라 가족 구성원인 어

른, 아이, 노약자를 포함 가족들을 위한 주거 공간으로 활용한 환경

구성으로 개선한 감리 및 시공 사례로서, 가능한 가족 모두에게 쾌

적함, 물리적 접근의 용이 및 동선의 편리 등이 있을 것으로 사료되

며, 설계자, 감리자. 시공자 모두가 지속적으로 주거공간에 대한 유

니버설(Universal)정보를 탐색하여 활용 하고, 그 진정한 의미를 시

공에 반영 될 수 있도록 지대한 관심을 갖어야 할 것이며 건설현장

관계자 및 감리원은 머리를 맞대고 적극적으로 기술적인 노력을 제

공해야 될 것이다. 그리고 건설현장에서 수고하시는 기술인의 시공

업무와감리원의업무에도조금이나마도움이되기를바랍니다.

구 분 항 목

거 실

침 실

욕 실

부 엌

발코니

① 휠체어활동가능공간확보

② 이동이용이한바퀴달린테이블및소파

③ 120cm 이상확보된복도폭

④ 매립형조명

⑤ 부드럽게마감된벽

⑥ 복도측면에설치된손잡이

⑦ 방쪽의활동공간 : 90×90cm

⑧ 거실쪽(문열리는쪽) 활동공간 : 150×150cm

⑨ 문짝은보조손잡이설치

⑩ 문짝하부에안전플레이트(Kick plate)

① 휠체어사용자회전공간 : 140×140cm

② 바퀴달린테이블

③ 조작이편리한스위치

④ 창문접근가능한활동공간 : 140×140cm

⑤ 휠체어타고작동가능한창문루버조절기

⑥ 적절한창문높이에설치된레버형손잡이및잠금장치

⑦ 침대머리위에설치될부분조명높이

⑧ 높이가조절되는침대

① 대변기앞활동공간 : 140×140cm

② 세면대하부공간 : 65×45cm

③ 욕조옆활동공간 : 140×140cm

④ 욕조에설치가능한보조의자

⑤ 넉넉히비워진세면대공간

⑥ 양변기, 욕조측면에설치될수평손잡이

⑦ 양변기후면에설치될수평손잡이

⑧ 욕조전면에설치될수평손잡이

⑨ 조절이용이한욕조수전레버

⑩ 상하조절되는샤워수전

⑪ 사워부스접근위한활동공간

⑫ 부스내의수평손잡이

⑬ 접이식샤워보조의자

⑭ 샤워수전조절레버

① 작업대옆활동공간 : 150×150cm

② 개수대설치는코너부분이편리

③ 작업대(싱크대)하부활동공간을비움

④ 자주사용하는물품의수납위치

⑤ 식기건조기는편리한위치선정

⑥ 작동이편리한스위치

① 발코니유효폭 : 150×150cm

② 높지않게설치하여시야를가리지않는난간

③ 턱을제거시킨문턱설치

구 분 항 목

접근로의 구성

공동주택의 동별

주출입구 및 복도

계 단

경 사 로

현 관

① 보도의시작과끝지점은반드시턱낮추기

② 보행경사로 1/12 이하

① 출입문앞활동공간 (문열림후최소80cm 이상)

② 수평면으로처리된경사로입구

① 수직형리프트설치

② 수평손잡이30cm 연장

③ 리프트접근로폭90cm이상확보및활동공간확보

① 경사로지붕시공

② 추락방지턱설치

③ 수평면처리된경사로참

④ 완만한경사도

⑤ 경사로에손잡이설치

① 현관문(자동문)앞열리는공간확보

② 자동문버튼

③ 레버형손잡이

④ 도어체크(자동문이아닐경우)

⑤ 접이식보조선반

⑥ 휠체어보관장소확보

⑦ 휠체어사용자도사용편리한이동식옷걸이

⑧ 먼지털이용매트

⑨ 낮게설치된확대경 (Door View)

<표 1> 유니버설(Universal)주거환경구성 및 시공 착안사항

1. 발코니의 유효폭 : 150×150cm

2. 높지 않게 설치되어 시야를 가리지 않는 난간

3. 턱을 제거시킨 문턱
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마. 거실

거실 벽면에 설치하는 스위치나 콘센트의 위치는 벽 모서리로부

터 50cm이상 거리를 두고 설치하여야 모서리에 바짝 접근할 수

없는 휠체어 사용자가 사용하기 편리하며, 바닥으로부터

40~140cm (85cm내외)사이에 설치하여야 허리를 굽히고 손을

뻗어 사용이 편리할 것이다, 벽면이 돌출되거나 튀어나온 모퉁이

같은 곳은 둥글게 마감하거나 코너비드 등을 설치하면 휠체어를

타고 부딪칠 경우 다칠 위험이 감소하며 벽면이 손상되는 것도 막

을 수 있어 좋다.

거실에 접해 있는 방의 출입문틀 하부에는 턱(Sill) 을 두지 않되, 문

짝에 차음재 (Door -Bottom) 을 설치하면 방풍효과가 있으며 휠

체어의 이동이 훨씬 편리하다. 방 출입문의 유효 폭은 80cm이상

으로 하고 문 앞의 활동 공간은 출입문을 여닫이로 할 경우는 150

× 150 cm, 미닫이로 할 경우 120 × 120cm을 확보 하여야만 문

을 열고 닫기에 편리하다.

또 문짝의 양면 아래 부분에는 35cm 정도 높이의 안전 플레이트

(Kick Plate)를 설치하면 휠체어의 발이 닿아 문짝손상의 불편한

사항을 줄일 수 있으며, 이때 안전 플레이트(Kick -Plate)는 쿠션

이 있는 재료로 설치하면 실내 인테리어 시공 효과도 있으며 더욱

편리하다.

바. 침실

침실의 수납장은 휠체어 사용자를 배려하여 시설하되, 붙박이 옷

장인 경우 옷걸이 높이는 120cm 정도에 설치하고, 문은 접이문 혹

은 미닫이문으로 시공하면 공간이 절약되고 옷장이 넓은 경우는

옷장 속으로 휠체어가 들어갈 수 있도록 구조로 시공하면 아주 편

리하다, 

그리고 수납장 문을 닫을 때 옷장안의 공기가 빠질 수 있도록 배출

구 설치도 잊지 말아야 한다.  

사. 욕실

욕실에는 화장실과 세면기 그리고 욕조가 함께 설치되는 경우가

대부분이며, 항상 물을 사용하는 공간이므로 공간구성과 물 처리

에 세심한 주의가 요구된다. 

공동주택의 욕실 규모는 보통 협소하므로 출입문은 밖여닫이로 설

치하며 (보통은 안여닫이)휠체어를 타고 접근이 용이하도록 문턱

(Sill)을 없애거나 최소화 하여 거실 및 침실바닥 마감과 재료 분리

대를 설치하면 더욱 편리할 것이다.

특히 욕실 바닥을 히팅(온돌System) 하면 겨울철에도 휠체어를

이용하지 못하는 중증장애인에게도 욕실 이용이 편리하고 항상 건

조 상태를 유지 시킬 수 있으며 청결한 상태로 관리하는 데에도 아

주 편리하다.

아. 발코니

발코니 바닥면의 유효 폭과 길이는 150×150cm이상 확보하여 휠

체어가 자유롭게 회전할 수 있도록 시공하여야 한다.

거실에서 주로 연결되는 발코니의 바닥 높이는 거실바닥과 일반적

으로 높이차가 있으나, 가능한 높이 차이를 두지 않도록 하고 거실

바닥과 발코니의 바닥높이를 동일하게 처리하되, 외기의 차단을

위한 문의 하부 공간은 특수하게(물 유입 방지, 바람막이 등 시설)

시공 하여야 한다. 

만약 물 사용으로 인해 높이차를 꼭 두어야 한다면, 물 사용공간은

다용도 실로 별도 구성하는 것이 바람직하나, 발코니 전체를 물 사

용 공간으로 구성 할 경우 물이 거실로 넘치지 않도록 배수구를 발

코니 외부 측에 설치 및 구배처리 할 수 있도록 설계당시부터 검토

되어야 한다.

1. 방쪽의 활동공간 : 90×90cm 3. 보조손잡이 설치

2. 거실쪽(문열리는 쪽) 활동공간 : 150×150cm 4. 안전플레이트

1. 대변기 앞 활동공간 : 140×140cm 3. 욕조 옆 활동공간 : 140×140cm

2. 세면대 하부공간 : 65×45cm 4. 욕조에 설치 가능한 보조의자

?
?
?
?
?
?
?

?@@@@@@@@@e?

W@e?

75e?

@He?

?J5?e?

?7H?e?

J5f?

7Hf?

?J5?f?

?7H?f?

J5g?

7Hg?

?J5?g?

?.Y?g?
?
?
?
?
?
?
?

@@g

W2@@6Xf@@g

?W&(MI')X?e@@g

?7@HeN@1?e@@g

?@@?e?@@?@@@@g

?3@LeJ@5?e@@g

?V')KO&(Y?e@@g

V4@@0Yf@@g

@@g

@@@@@@@@@@e@@g

@?g@@g

@?g@@g

?@@@@@@@@@g

@@g

@@g

?@@@@@@@@@g

?@@?hf

?@@?hf

?@@@@@@@@@g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@@@@@@@@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@@@@@@@@@?g

?@@?he

?@@?he

?@@@@@@@@@@@@@@?f

?@@?hg

?@@?hg

?@@?hg

?@@?hg

?@@?hg

?@@?hg

?@@@@@@@@@@?g

?@@@@@@@@@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@@@@@@@@@?g

?@@@@@@@@@@@@@@?f

@@he

@@he

?@@?e@@he

?@@?e@@he

?@@?e@@he

?@@?hg

?@@?hg

?@@?hg

?@@@@@@@@@@?g

?
?
?
?
?
?

?@@??

J@H??

75e?

?J@He?

?7@?e?

J@5?e?

7@H?e?

@@f?

@@f?

@@f?

@@f?

@@f?

3@f?

N@L?e?

?@1?e?

?3@Le?

?V'1e?

N@L??

?@@??
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?W2@@@@6X?e?

?&0Me?I/Xe?

N1e?

?@e?

?@e?

C5e?

O2(Ye?

@@@@@@U?e?

?I46X??

?B1??

@??

?J5??

?)X?fW&H??

?@)Ke?O&@e?

I4@@@0M?e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?W2@@6K?g?

?.M?I4@6K?O.e?

I4@@0Ye?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?W2@@@@@e?

W.M?eI@e?

?W.Yh?

?7H?h?

J5he?

7Hhe?

@??O2@@@6Xe?

@W2@0M?I')X??

@@(MfV'1??

@@H?f?N@??

3@L?g@??

N@1?f?J5??

?3@?fW&H??

?V4@6K?O&@e?

?I4@@0M?e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?O2@@@6Xf?

@0M?eI/X?e?

?N1?e?

@?e?

?J@?e?

W&5?e?

?W&(Y?e?

O&(Yf?

W2@(Y?f?

?W&@0Yg?

W&(Mh?

7(Y?h?

@Hhe?

@?he?

@@@@@@@@@@e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?@f?

?3L?e?

?N)Xe?

@1e?

3@e?

N@L??

?@1??

?@@??

?@@??

?@@??

?@@??

?@@??

?@5??

J@H??

7@e?

@5e?

?J@He?

?75?e?

?(Y?e?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

@?f?

?J@?f?

O&@?f?

@@@@@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

O2@@6Kf?

?@@(M?I'6Xe?

J@(Ye?N@1e?

7@H?f3@L??

@@gN@1??

@@gJ@@??

3@L?e?W&@@??

V')KeO.Y@@??

?V4@@@0Y?@@??

J@5??

7@H??

?J@5e?

W&(Ye?

?/K??O&(Y?e?

?V4@@@0Yf?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

W2@@6Xf?

?W.MeI/X?e?

?7H?e?N1?e?

J5g3Le?

7HgN1e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

3LgJ5e?

N1g7He?

?3L?e?J5?e?

?V/KeO.Y?e?

V4@@0Yf?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?

W&f?

?W&@f?

W&Y@f?

75?@f?

?J(Y?@f?

W.Y??@f?

?W.Ye?@f?

W&H?e?@f?

7@f?@f?

@@@@@@@@@@@??

?@f?

?@f?

?@f?

?@f?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?@@??

?@@??

?@@??
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

@?f?

?J@?f?

O&@?f?

@@@@@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?@@??

?@@??

?@@??
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

@?f?

?J@?f?

O&@?f?

@@@@@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?

?@@@@@@@@@e?

W@e?

75e?

@He?

?J5?e?

?7H?e?

J5f?

7Hf?

?J5?f?

?7H?f?

J5g?

7Hg?

?J5?g?

?.Y?g?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?

?@@@@@@@@@e?

W@e?

75e?

@He?

?J5?e?

?7H?e?

J5f?

7Hf?

?J5?f?

?7H?f?

J5g?

7Hg?

?J5?g?

?.Y?g?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?@@??

?@@??

?@@??
?
?
?
?

?@@??

?@@??

?@@??
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

@?f?

?J@?f?

O&@?f?

@@@@@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

O2@@6Kf?

?@@(M?I'6Xe?

J@(Ye?N@1e?

7@H?f3@L??

@@gN@1??

@@gJ@@??

3@L?e?W&@@??

V')KeO.Y@@??

?V4@@@0Y?@@??

J@5??

7@H??

?J@5e?

W&(Ye?

?/K??O&(Y?e?

?V4@@@0Yf?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?@@@@@@@6Xf?

?@f?I')X?e?

?@gN@1?e?

?@g?@@?e?

?@g?@@?e?

?@g?@5?e?

?@fO2@0Y?e?

?@@@@@@0M?f?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?@@?g?@@?e?

?@@?g?@@?e?

?@@LgJ@@?e?

?@V1g7Y@?e?

?@?@g@?@?e?

?@?3L?e?J5?@?e?

?@?N1?e?7H?@?e?

?@e@?e?@e@?e?

?@e3LeJ5e@?e?

?@eN1e7He@?e?

?@e?@?J@?e@?e?

?@e?3T&5?e@?e?

?@e?N@@H?e@?e?

?@f@5f@?e?

?@f(Yf@?e?
?
?
?
?
?
?
?

@@?@@?f

?@@@@@@@@?e@@?@@?f

?@@?@@H?e@@?@@?f

?@@?@@f@@?@@?f

?@@?@@e@@@@?@@?f

?@@?@@f@@?@@?f

?@@?@@f@@?@@?f

?@@?@@f@@?@@?f

?@@?@@L?e@@?@@?f

?@@@@@@@@?e@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

@@?@@?f

?W2@@6K?e?@@?g

?7@??B@@e?@@?g

J@5?e3@L??@@?g

7@H?eN@1??@@?g

@@f?@@??@@?g

@@f?@@??@@?g

3@fJ@5??@@?g

N@L?e7@H??@@?g

?3)K?C@@e?@@?g

?V4@@0M?e?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@@@@@@@@e?@@?g

?@@?f?@@?g

?@@?f?@@?g

J@@?f?@@?g

7@@Lf?@@?g

?J@@@)X?e?@@?g

W&(M?@1?e?@@?g

?W&@H??3@Le?@@?g

?*@5e?V4@e?@@?g

?V+Yh?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?@@?g

?
?
?
?
?
?

?O2@@@6Xf?

@0M?eI/X?e?

?N1?e?

@?e?

?J@?e?

W&5?e?

?W&(Y?e?

O&(Yf?

W2@(Y?f?

?W&@0Yg?

W&(Mh?

7(Y?h?

@Hhe?

@?he?

@@@@@@@@@@e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?O2@@@6Xf?

@0M?eI/X?e?

?N1?e?

@?e?

?J@?e?

W&5?e?

?W&(Y?e?

O&(Yf?

W2@(Y?f?

?W&@0Yg?

W&(Mh?

7(Y?h?

@Hhe?

@?he?

@@@@@@@@@@e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

W2@@6Xf?

?W.MeI/X?e?

?7H?e?N1?e?

J5g3Le?

7HgN1e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

3LgJ5e?

N1g7He?

?3L?e?J5?e?

?V/KeO.Y?e?

V4@@0Yf?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

W2@@6Xf?

?W.MeI/X?e?

?7H?e?N1?e?

J5g3Le?

7HgN1e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

@?g?@e?

3LgJ5e?

N1g7He?

?3L?e?J5?e?

?V/KeO.Y?e?

V4@@0Yf?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

@?f?

?J@?f?

O&@?f?

@@@@@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?

@?f?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@@@@@@@@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?

?@@?f?@@?e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

@?f?W&??

3Lf?75??

N1f?@H??

?@L?eJ5e?

?31?e7He?

?N@Le@?e?

31?J5?e?

N@?7H?e?

?3X@f?

?N@5f?

?J@Hf?

?75?f?

?@H?f?

@@@@g?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

@KO2@@6Xe?

@@(Me@1e?

@(Y?e3@L??

@HfN@1??

@?f?@@??

@?f?@@??

@?fJ@5??

@Le?W&@H??

@)K?O&@@e?

@V4@@0M?e?

@?h?

@?h?

@?h?

@?h?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

O2@@6Xe?

?@(MeB)X??

J@Y?e?@1??

7@@@@@@@@??

@@h?

@@h?

3@L?g?

N@)Xe?W.??

?@@)K?O.Y??

I4@@0Ye?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?@?2@@e?

?@@(M?e?

?@(Yf?

?@H?f?

?@g?

?@g?

?@g?

?@g?

?@g?

?@g?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@he?

?@@@@@@@@@e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?@@@@6X?e?

?@M??I/Xe?

N1e?

?@e?

?W2@@@@@e?

W&0Me?@e?

7<fJ@e?

@Le?W&@e?

3)K?O&@@e?

V4@@@0?4@@?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?O2@@6X?e?

@(M??I/?e?

@?h?

3)K?g?

V4@@6Kf?

I4@@6Xe?

@1e?

)Xe?J@5e?

3)K?O&(Ye?

V4@@@0Y?e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

O2@@6Xe?

?@(MeB)X??

J@Y?e?@1??

7@@@@@@@@??

@@h?

@@h?

3@L?g?

N@)Xe?W.??

?@@)K?O.Y??

I4@@0Ye?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?@?2@@e?

?@@(M?e?

?@(Yf?

?@H?f?

?@g?

?@g?

?@g?

?@g?

?@g?

?@g?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?W2@@@6Kf?

W&(MeI'@?e?

?W&(Y?e?V'?e?

?7@Hhe?

J@5?he?

7@H?he?

@@hf?

@@hf?

@@f@@@@@@e?

@@L?g@@e?

3@1?g@@e?

V'@Lf?J@@e?

?N@)X?eW&@@e?

@@)K?O&@@@e?

?I4@@0MI4@e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?W2@@@@6X?e?

?&0Me?I/Xe?

N1e?

?@e?

?@e?

C5e?

O2(Ye?

@@@@@@U?e?

?I46X??

?B1??

@??

?J5??

?)X?fW&H??

?@)Ke?O&@e?

I4@@@0M?e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?@@@@@@@6Xf?

?@f?I')X?e?

?@gN@1?e?

?@g?@@?e?

?@g?@@?e?

?@g?@5?e?

?@fO2@0Y?e?

?@@@@@@0M?f?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?

?@hf?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?

?@e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?@e?

@?f?@e?

@?f?@e?

@?f?@e?

@?f?@e?

@?f?@e?

@?f?@e?

@?fJ@e?

@Le?W&@e?

3)K?O&@@e?

V4@@0MI@e?
?
?
?
?
?
?
?

?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?

?O2@@6X?e?

@(M??I/?e?

@?h?

3)K?g?

V4@@6Kf?

I4@@6Xe?

@1e?

)Xe?J@5e?

3)K?O&(Ye?

V4@@@0Y?e?
?
?
?
?
?
?
?


